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FFR Reserve coronaire

Flux

Resistances
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N=98 vaisseaux
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Perfusion coronaire

Microcirculation < 500 μm
(Resistance)

Arteres épicardiques  > 500 μm
(Conductance)

FFR IMR

CFR Pries et al. 2015 Eur Heart J 36(45): 3134-3146
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Evaluation invasive de la 
perfusion coronaire

1. Fractional Flow Reserve (FFR)

2. Coronary Flow Reserve (CFR)

3. Index Microvascular Resistance (IMR)

4. Absolute Microvascular Resistance (MRR) 
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1. FFR en principe
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2. Coronary Flow Reserve (CFR)
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2. Coronary Flow Reserve (CFR)
CFR n’est PAS adapté pour l’évaluation de la microcirculation

1. Non specifique de la microcirculation

2. Dependant des parametres hemodynamiques

3. Operateur dependant +++

4. Definition du seuil normal/ischemique imprecise

5. Depend des valeurs de flux de repos
20

21
 ©

 27
èm

e  C
on

grè
s d

u C
NCH, T

ou
s d

roi
ts 

rés
erv

és
 - T

ou
te 

rep
rod

uc
tio

n m
êm

e p
art

iel
le 

es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 27

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 27

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.



Evaluation invasive de la 
perfusion coronaire

1. Fractional Flow Reserve (FFR)

2. Coronary Flow Reserve (CFR)

3. Index Microvascular Resistance (IMR)

4. Absolute Microvascular Resistance (MRR) 
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3. Index of Microvascular Resistance (IMR)

Indicateur Théorique de la dilution 

Temperature

Temps
F = 

V
Tmn

Tmn (s) = 
V (mL)

F (mL/s)

Tmn (s)       =   un indice de flux

3-4 cc 
saline
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Injection en bolus de 3-4 mL de solution saline à temperature ambiante

3. Index of Microvascular Resistance (IMR)
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Microcirculation

P
v

Pd

(1)  F  ≈ 1 / Tmn
(2)  Pv ≈ 0 mm Hg

Pd - Pv
F= R

= 
Pd

1 / Tmn
IMR

Pd Tmn.IMR = 

3. Index of Microvascular Resistance (IMR)
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3. Index of Microvascular Resistance (IMR)
Pressurewire® Abbott + Coroventis
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Evaluation invasive de la 
perfusion coronaire

1. Fractional Flow Reserve (FFR)

2. Coronary Flow Reserve (CFR)

3. Index Microvascular Resistance (IMR)

4. Absolute Microvascular Resistance (MRR) 
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4. Absolute Coronary Blood Flow
Rayflow® Catheter 
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4. Absolute Coronary Flow

Thermodilution coronaire

Temps

Temperature

0

T

Ti

Infusion (20 mL/min) 

Aarnoudse W et al J Am Coll Cardiol 2007;50:2294

Ti

T
Q =  Qi x x 1.08  
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Chien Humain

4.Etudes de validation 

Aarnoudse et al JACC 2007 Adjedj et al CCI 2021

Cochon
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Infusion intracoronaire 
de solution saline 20 mL/min

4. Absolute Coronary Blood Flow
La question de l’hyperémie

➔ la perfusion de solution saline induit elle une hyperémie ?
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Saline 
20 mL/min

ADO 200μg Saline 
5 mL/min

Baseline Saline 
10 mL/min

Saline 
15 mL/min

4. Absolute Coronary Flow

Doppler Flow Velocity Measurements of the Effect of Saline Infusion

De Bruyne et al Circ int 2017
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4. Flux absolu et resistances

FFR Résistances  
absolues

Débit max & Débit 
“repos”

20
21

 ©
 27

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 27

èm
e  C

on
grè

s d
u C

NCH, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 27

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
20

 ©
 26

èm
e  C

on
gr

ès
 du

 C
NCH, T

ou
s d

ro
its

 ré
se

rvé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.



4. Microvascular Resistance Reserve
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Conclusion les bon outils

FFR Résistances  absolues/MRR

Débit max & Débit “repos”

FFR IMR

CFR

Pressurewire
+

Coroventis

Pressurewire
+

Rayflow
+

Coroventis
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