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Contexte

| (7 -~ -
A 5N ! ;
~mais 1% cause de'déces d’origine prnfesﬁiuéelle : 230 déces en 1019""!“\

.
: A
4

Expositions. professionnelles aux produits chimiques = 2°me cause de MP reconnues (aprés les
TMS), avec 4015 reconnues en 2019 par les régimes general et agricole, dont 1707 cancers:

S

!I -
# 0\

a l'origine de 5,? % des cancers chez I'homime et 1 % chez la femme ‘
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Contexte™
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Enquete SUM ER ZDI? (5urverffanfe méqicafe des risques pmfeﬂﬁmnefsj

-

| ~ Panorama’ des principaux rlquEE professionnels (dcnnt les risques -
L, chimigues), dans le secteur prwe et la fonction publique
2 _ |
. n1/3 des salariés du secteur prwe EXpOoSEes a au moins une substance'

chlmique la semaine précédant I'enquéte

«.10 % des salariés exposés a au moins un#pron:luit cancérogene
\ ™~ \ N i‘“x_{‘_
| - 15 % des SE}Lar‘F@s eXpOoses a au moins }Ksubstances chlmlques {dans la guasi
\ totalité des secteurs d'activité
A

-\#J'

i

L
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Contexte:

. Risq'l.ig:'s' chimiques "2\017 . \:‘ ﬁ*"\ ;
_ = 1/3 des salariés du secieur privé exposés a au oins une substance El'llr'l‘ilql.IE 4 '\
b >'58 % dans Ie s&i::témi1 de la ::unsh'uctlm"r 33 % dans l'industrie, 'EI % dans. le tertiaire | W\
s ~ > 34 % des salanes dé l'agriculture (baisse assez forte depuis 19‘94 -15 %}
i' . Guwners quahf‘ ies et non quahﬁes Ies plus Expﬂses (61 % et 56 %]
i y | b 3 3 - 58
- E\ﬂ:lutlnn du % de j{rlés Expuses dans le @teur privé s
e Apres .une hausse en 23%. retour au niveau de 1984
QO \ A 1)
F'F\l » ! % agents chi mlqu-se"-'.
y ¢ ) __ \ T *‘ '. S ), 1954 2003 =200 .f_rz?
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Contexte

P\ % - C AN "N
.10 % des salaries exposes a au mmmﬁdme rogene \-v
= “Niveau reﬁz%able entre 2010 et 19,1}' cerne plus de 1,8 mlllmns de salariés
.= Surtout da construction {31 %) a 2D 4
\ ~\ = Quvriers qualifiés (30 %) . " ‘ 40 _
- \ = Attention :-évolutions vanables selon les substances: [fﬂrte baisse pour les 5uh5tances :
[N . 'soumises a des évolutions reglem_e;ntalres p-erchl-:}mett:u}-'lene__tn-chlamel:hylene} _

1

15 % des salarlés Expﬂsés a au moins trois substances Ehlm iques ="

pﬁlvexpnslt n \ ~ - =Y
- " Surtout dars al construction (~ 30 % pes Salariés) e
C 2 Erwrlers q'ﬂ%hf‘ ies et non qualifies Ies plus Expﬂses (33 %et 23 %} 5
r'F"‘i. " . i
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Contexte™

Plan Santé au Travail 2021-2025 (PST4} *“,;1‘”*
= Obijectif 2 : Acctrder une priorité aux principaux risques professionnels
| > Actiuqﬁz%vprévenir I'exposition aux produits chimiques
\ 7N\ j - Mieux connaitre les expositions et les polyexpositions
_ R ’ . )
'~ X | 3
. Lni-‘Santé au Travail, arti_;:lé' R4412-6 du Code du travail :
\“Entrée en vigueur depuis le 31 mars 2022
o, «Pour I'évaluation des risques, I'employeur plend en compte, ncrtamrnfn%;r_‘
| s - [...] 6° En cas d'expositions simultanéEﬁs_g ccessives a plusieurs agents, chimiques, les
\%. ; effets u:t:"’ﬁ“’rb’iaqes de I'ensemble de ces agénts »
(e~ | ‘ |
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":' agents l:.il:.lnglquEs . ] ,_@l;}ﬁ:&sg;@iwaws._ ‘
‘a -I a4 w2003 m2010 w2017 O w1594 ‘2003 B2010 '@ 2017 - =
'__ \"-. i | \ ._' - - z ._-.- __I-"-._- N s e '~.
: leférents types de polvexposntmns :
.-\ Plusieurs agents chimiques
+Agents chimigues, biologiques, nuisance p‘iwslquea {brurt vibration.. ]Q

) 2 & x o EN méme {n\?s ou successivement
QO fa N \

) Presgm:e mmultanee dES substances dans | g_rg'anismé A
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| Fosses nasales
composas de nickel, -
! et de chrome.

e I

lell-g:]h! rmarcure !
W ® X i % . i -“1'
. Poumons et peau &

Di-isocyanate de toluéne ﬁ

Amrrmn'la ugE, ooyde

. dioxyde de
amiante-ai -
pous=iéres de charbon

k ll.
_ Fﬂ_l (& } Reins Ll A
ylene, chlorohydrne ) } i W ;
el elicxanne ". rich I' % s /l 3 \ . _ A
B i Quels effets surla

| Vessie
Auraming, baozidine
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Marcure, cadmium Lo
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Comment peut-on évaluer les effets sur la santé ?
& LT % T K
L, Etudes épidéminl@ueé '(prnspec;ti\férﬁetmspectwe, e’tyde de cas...)

v jusqu'a plusieﬁﬁﬁnnées,

ILC‘ v nombreux facteurs confondants possibles, R |
ary v prise en compte difficile de plusieurs facteurs de risques, ...

- Etudes toxicologiques -

-> durée étude (quelques semaines a plusieurs mois), | ;
- - > recherche Eﬁeb.dﬂﬁ? / substance du mélange\éttdie, \k_,,‘
o > riombre minimum d'animaux, - e
| ’ cii " _ % : \
C > necessite dﬂeﬁ@r toutes les combinaisons possibles de concentrations et de substances du
melange... F 0, ’ \
O & 5
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Polyexposi‘tions et _intér_actions t::rxicologiqyes "

o

Expnsltmns 5|multanees ou muentlelle‘a’f plusmurs suhstancf o
(e~

- mnsequenﬂes.*‘ppi\.ﬁvant étre imprévues, différentes de la sc:mme des EffEtE causés ('

g par chacun des composants du melange i)

LY

~ influence d'une substance sur la toxicité d’'une autre substance - -

Interaﬂtmn dE nature tnxlt:ﬂt:lnettque modification d’une ou des étapes de 1'ADME d'iine

" substance par unE autre {wa réactions enzym t'q'LL?Sj' £ \:1
\") a\.. o i

Interact!nn ge MFE toxicodynamique’ modification des interactions avec la/les cibles

et des effets bbkervés (competition site de iaison moléculaire, mndlf cation liaison au -

recepteur...) / :
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Polyexp05|t|ons et mteractlons tchologlques |

l Expns:tiun de I urganismea une substance
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g x
| (vole orale)  inhalation  voie cutanée ;
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Polyexpositions et interactions toxicologiques.

P
>

-Iff"ﬁ;DD FTIVITE = ahs‘ence dinteraction

'Interacl:mns toxicologiques .

: s o, _ La réponse est égnli:”é la somme des réponses . -
b ’Mdiﬂ"u"ité %Tﬁﬂ“ :lﬁ_'i" 2=3 des Eutﬁtﬂn\fﬁ |]l"|5E5 mdwmua{em&“t _h'-. T

. __.'1 % ' ;
Fﬁ' i ¥ s -Butoxyéthanol NG fixation ?uﬂﬁemﬁ?:bfsxﬁnuant P O
/ dimingtion, entre autres, des gluhul& mugag, .

. nuwa it causer une anEfmé quanhtéduspnmhl& pour le transport deI Og i

: - {H— réversible)

écanlsmﬂs d’action lnqotuglque différents mais @I.ﬁlﬂt a une perturbation &tl_a capaute
K de transport de I’?‘ et additif '8 ~

‘s ~ L addm:wfe h rpathese prise <« par. ;iéfaur %, en l'absence d.e frannafssanre sur

X z’ interaction R _ AR
. b, Sei e L L ._'- h‘ : h , 1
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Polyexp_qs-‘i’tiqns et interactions toxicologiques =

. 12; IHFF{A ADDIFIVITE i %)
J mteran:tmn ava ﬁ\ause une substance’&pn{nue les effets tuxiqueq-_ d’une autre substance

¥ ! -'~|.\"

h \ Fﬁ' Y ) .
;\I hor b : ﬁ . _.'_ # . ."'.,l e :
£ T | La réponse E;ﬁbmfamnru a la somme des x 4

g - N R
Inﬁa-gﬁdﬁihﬂp N Antagonisme . _‘~:-1':'I',3_"-=*2 repmses &aﬂrhstaﬁcEs pnsesmdlwduellemei'{t
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POIVEXDOS”:'ONS et Interactlons tchologlques '. .

Inf'*a acldlt:wte ou antagamsme & @K Q
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Polyexp05|t|ons et mteractlons tchologlques |

: Infra adchtwnte ou antagc-nlsme v O AV Q
| o Methanr:ri E thanql meme voie meta @E ﬁ""ﬁ
« ' Alcool désh%l' rogénase : enzyme nﬂn fﬁaﬁﬂque avec une plus graqde affinité pour I'éthanal (s
b > \ fﬁﬁ‘. Méthanol " ) Ethnol aB:
™ ; p 20 W i
& \ r_ Almﬂl désh\rdmgénase ,I——._“ -
Diminution de la toxicité mﬂéhwe ki
AV o'du'méthanol " v O

I G & | \\-\ P Aldéhyde déa@génase — f",-.\
O O s ST \

s ~ : - . k
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Polyexp05|tlons et mteractlons tomcologlques

| 3; SUPRA ADDITI\I’ITE " ~
A rﬁ’ceran:tlnn néfaste : une sul:ﬁsl:an-.:e augme@s eﬁe’ts toxiques d'une aﬂ'tpafuhstance

bY

\ ' N ! AN N
~ Eupra-addithrﬂ_:ﬁ? ' potentialisation E _ 3 =5 une mmﬁ:gﬂ?ﬁg ﬁmﬂ;ﬁa‘s dsﬁt:;.;ﬁli augmem—:.&

.-'-ll:'\-

oS e Elr : solvants cemﬂes{nan ﬁepafﬂm:ﬁqmes) + hafagte:nes f}hepafﬂcwqﬂes} Eﬁ'ets St .Er
S W ri:rﬁ? exacemes &n 4::.95 de mem:aﬂrmn - ; ,

\,.j Suntwaddrtmhé {Aﬁx = ol ' e f*

s Er co-éxposition solvants + ::rmfr fes sah—aﬂrs: augmentant J’&wﬁeﬁ au bruit

",. _‘.-..: i _\_.." " '.1 X .". e e,
y m Tk L] L ¥
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Polyequs-i‘t'ions et _i_ntér__a_ctions t‘eﬂ'it@lbgiques \

Supra additivite : thEﬁtlahSatIO{:;@ + 3= 5) ﬁ}
7 > Solvants,cétonés (ex. : 2- hexanﬂne’ﬁ ﬁ_ /
. F’ﬂw'lgffet sur le foie (cible principale ; systéme nerveux). K\
"C- | + Inducteurs des qrmchmmas P450 x | A%
ﬁ : N ! 5 : ¥
__ ;- > Solvants halogénés (ex.: r:thn:-f-:rrne} :

‘Hepatotoxiques' \
& Metabnilses notamment par les cytochromes F'45{] ::mdmsanl: ala fnrmatmn de phnsgene

> Co- expﬂmtmn EffEtS hépatiques am{fgs via mductlnn Enzvmanqtgv

\Cn., \ %) Augmentatmnq\e la tnxlclte ) X,
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Polyexpositions et interactions toxicologiques

- Supra-additivité : synergie (1 +2=5) \
N N
: :ACG—EﬁpusﬂﬂEE*bmitlF-substances chifnigUes ototoxiques

O

('~ - (

effets en fonction de son
interisité et sa nature

=

%

SUBSTANCES CHIMIQUES
ututmg_[q ues '
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Polyequslt'ions et _i__n't_eta-ctions_ toxicologiques.
. Me&amsmes |mpiu:|ues dwers (5ub5tam§ghpuphiles ou hvdruthi
-~ = médicaments ibiotiques, anti-cance
. " wisolvants art::-mg{. : \ / AL
T o métauxt ~ i) i e
o SR S a
0% 0 v
) Synergie aug mentatmn de |
A, ol tuxlclte 2k )
1 G:}lEhﬂE Coates-Verley, Lud-mne Wamm et Benoit Puuyatcks ~. ’ h O

%Bummt& des métaux \- W
°165, INRS, 2021 -\ .\




Polyexpositions et interactions toxicologiques. =

qufnages mécaniques (sterenn:lls} o

irréversibles

-\.'..,\_

Fatigue auditive : pﬂ&]el{éﬁiént
versible

LY
# Jandin calme Ty =

i ' &ﬁ.n
10 efaeyragisiramant
Laboraloirs Rooustigun
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@ 0 A o\~ . A .
« Evaluation. camplet\des_ effets tﬂxlmlggzaues des melanges I interactions

Constat .«

. toxicologiques 7 A o2
~ " Coilt des étudﬁéﬂ (tex ou épidémio) ; LY
\& = Délais d'obtention des résultats AD .
[/~ = Infinité de combinaisons tester O A - %
y o Cnnte_xf_e-réglementaire de plus.en plus encadré...
., Impact des polye: ﬁhsitinn's sur la santé@s trﬁ#ailleurs diffria_:i\'e}) évaluer
'C G | 'Af"'\ et donc raremenﬂfﬁﬁ en compte & \




II / Evaluation des risques sanitaires
lies a des polyexpositions chimiques



Intervenant : Laureline COATES. _
et Qs e

Canse.'ﬂer megléal en sante au ﬂ'ai?aff - ¢
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33 Outil qui aide 3 @uer les effets sur Ia’?ﬁ%é d'une exposition & plusieurs substances  ~%
' ) “chimigues -

\\ \ s W AP,
.' % . k. .
I -ﬁ. ¥ . A §

i

. Adapté au contexte réglementaire francais (VLEP 8h réglementaires et indicatives)

= S'adresse a tous les préveﬁfeuré : | ; e ' \ ~\ :
_ = Médecins du tr@ intervenants en préveﬁtjg‘n des risques professipnnels (IPRP),
| - infirmiers en san 3-au travail, techni{:ienﬁ)yglene securite, ... .
N\ S A |

i T
& 5
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lele S
O

' Concept créé iI@ZI} ans par I"..Iniwarsitt\-E".EE"t Mnntr'éal et IIRSST | /™

o ; 3 \ II".""ﬂt". / ..I-_\_”-'
b G2021 : ententéﬁmarhte entre I“INHS I'TRSST et I'Université. de Montreal AR
~ . Doter'les deux outils d'un Enrpus de données cc:mrnunes “
~
- ﬂugmenter le nombre de substances présentes dans iEE 2 outils
. - Présence de suhstanceaentlerement revisées ou seulement mises a jour

(% reglementanrement »

&
g

v 8 ‘O 38 wa@ta@@w f*}
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“ o . N \
! *« Equipe Mixie SKI:E gm:e |'J|L.II’IE|I5EID|IT‘IE1I’E D’:?T&nl{}gues Epldemlulngistes médecins du %
| ~ . travail, statisticién) X\~
N/ = Rédaction des fiches par des EhE{El"I.-ELIfE 27 tuxlmlngua, epldem:hlughstes ou médecins du travail -
|~ s 18 rete::ture globale des fiches - .
- Eias.-:ussmns et validation au sem du gmupe Mixie

.\._

i n Mlse en, ligne =) o O
. Fu:hes provenant de I’IRSSTJI..InwerSItE de M.Qntreal \ ™\
Rl . = Discussions a{E:f&s experts canadiens ~
IC < ' m Mise en 1|gf.ae ﬁ'r,-.\l .. N \
r’ﬁr.-"\ ! ¥ 1! t ( g :
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Revue de la littérature 3 Substance

Identification des effets toxiques

Reépartition ges =frets jdentifiés en
classes d'effets

[

'..I..\.

o m__@ H'-,.rputhese addlitivite des effets 'ﬁ/\l

w-x--------------%r----r---------ﬂ

Irnggt'iun ﬂes ‘JES_

ri;ﬂnn C tah%e
xqr.e_ sion du SMC

Atteintes des ‘uthS

'
Atteintes cuta nées

Atteintes du 51::1
N T "-.:"
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Y4 Aldecae dlalate
é@ @U@]@ﬁ@ﬁ @Q{ C:FU LE@UEJ \:"Atteintes cardinu:asculairesﬁf"’".

e

. .A’l-:téintas uculaiﬁ

| - ¢ %

[ ™+ Atteintes du S?Stéﬂ"!E:._ﬂEWELIK autonome X

- “Atteintes des vﬂieﬁspiratuires supér__iﬁ[.lréé + =+ Atteintes du sﬁcéhe nerveux central X
. Atteinta__ﬁ"ﬂéﬁ voies fespiratoires inférieures + Atteintes du systeme nerveux periphrique |
* Perturbation du transport de 'oxygéne - * Atteintes du E?Etémﬂ auditif
. Ateintes du systéme hématapoiétique + Atteintes csseuses et dentaires
Acidose métabolique W . Atteintes cutanées Yl 2
«‘Stimulation du métabnlisme'ba_sai. i Atteintes du .systéme reprodu masculin
- Perturbateur EHTH X \:\ﬁtreinfés du systéme reprﬂ(dy féminin
. Atteintes du systénieimmunitaire i /- Atteintes sur le dévelnppemefn?hu foetus, de I'embryon
. Atteintes h#aﬁqf;'g | etjouderenfant ; a0
" ,qttei_nl_:e'ﬁ de la rate A . Effets cancémgén_ea'eﬁuu mutagenes :
+ Atteintes renales et de 'appareil urinaire - Sensibilisants -
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A SCVIRIE "
a4 B s ol o\ SCEC .
/ | e lI-*'”:||l.- v - LY e | e = Y i
24 classes d’efffets Ao s~
| L% 1 (ﬁl ¥ Iﬁﬁl % F y
"~ - Afteintes uculaiﬁ - T - Catapdcte sl
\ ™\ * Atteintes des vuieﬁspiratuires supér_iﬂ[.lrés . - Irritgtion des yeux o A
A + Atteintes des voies fespiratoires inférieures _ ﬂu‘i‘ﬁ'ﬁ;ftz & T i
| + Pertrbation du transport de I'oxygéne AT N
i - Atteintes du systéme hématopoiétique © ATEINTES Csseuses et gentaires
. Acidose métabolique e % + Atteintes cutanées V2
| = ‘Stimulation du métabnlisme'ba_sai. % Atteintes du systéme reprodu mascilin
i -+ Perturbateur EHTH s \;ﬁ.treintes du systéme reprﬂ(dy féminin
\~ &0 Atteintes du systemie-immunitaire & /- Atteintes sur le développement du foetus, de l'embryon
N\ - Atteintes h@paﬁq/u?é et/ou de l'enfant / v
"Ha“'\ © Atteintes de la rate i . Effets cancérogénes et/ou mutagénes XN
y . ﬂttgfﬁtgs_ rénales et de |'appareil urinaire . Sensibilisants - .
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Identification des classes d'effets communes




1 L L Y 5 T
% -, , 1 A
W, 5% \ W A (r
- . % Lk 5 n W,
i e i \ 5
Fonctionnement et AN ' '
A J LY [ L - '._
¥ -
- ."-. 1
L "
LY

. v ‘.1 ] ) .I'_' "-.,. . e [ - _1.- E - .
. ' i L) ."— - b ..- i i - ‘..'\. v ... i \\' -I
..".h St '-."'- o .‘_'- g 7 WL e | i N I.-'_ ﬂl

3 1 \ d suhsmn;é-.‘i fL\k stance 2 | immn:e 3

i %
i

.
'.A'H."'
’A". Utllisatlnn q:un"lltatlve




FRANLCE

(R I (] Y

0 3 L Y i "\. ""_l:"\:-
y ‘ ! '1':- N . AN W b { -h"'-. N '
VAl 40 ol Sub'stanqe'-i Q stance 2 ﬂﬁ\hﬂq]n:e 3
- ; -\‘-\., ) ! ﬂ I"_",L ) ) ‘ "'-\.
j , |
( h A

| f H"'..."' F

QY
Classes d'effets

Calcul de l'indize d ckposition a effets additionnels i AE)

IAE = {C,/VL,) + (C/VL,) + (Cu/VLy)

= AL



1
: . ‘w. H.-e_k'-_
L -h'.".
L& S-tEI'ICE 2
|

Classes d'effets

Calcul de l'indize d ckposition a effets additionnels i AE)

IAE = (€,/VL,) + (C/VL,) + (C/VLy)

= AL



. 0 3 ~
Cas partlcuhea:s NS \C‘ : A }
~ F'ﬂur certaines F&a&a d eﬁ‘ets Mme n appr\ue pas | addltlwte f e O
b " Effets CMR . i o
,|"'p" 5&“5lb_hh$ﬂﬂt5 7 ABE DA T, . <
o : F'Erl:,urhatEurs endocriniens

i

. Message d ‘avertissement pour lnt:lter I'utilisateur a reciunre I'exposition a cette suhstan-:e
~au niveau le plus bas pc:-ssnble | N -

Vi
S

| 6
. Claﬂse attemtes ur le s*fstéme auditif : Eddl@ + message d'alerte JA

C ' r\ﬁ" fa \
" Guide d’utilisation d& MiXie France (NST 353} de 2020 3
) ~{_ ._ | E;’_m:se a jour ete 2022




Mise a ]our du guu:le d utlllsatlon en 2022

Pertur!::ateur Enducnnlenu ) \:\ ﬁf";w&
En reﬂexmn b : " - N
- Yl N @ o

\&d “Meilletre prise en cnmﬂte de la realite de I'expaosition pmfessmnnelle études menées avec
es substances sous fnrme Ilquu:le ou puur des concentrations sui::er:eures aux limites de MiXie .
f‘“‘i pas forcement retenues, méme en presence d'une classifi -CEItIDl'I CLP pnur ces effets [:rntatmn

_ cutaneée, ar:ﬂlaure ou des voies I'ESFIIFBtGIr‘ES supérieures) : . '

- Cancers . classification cumplei;ee 1

L

Gy | .\é D \: L

| 3 (A
\:‘e A uenfh modifications des cﬁ\.r.ses activees pour le les A
(o~ | substances cum:er__m:es par ces changgments : '
: R, ¢ Sl _ ~.,

A6 Conpr |'='1'-;';-‘.':|1 fonal de Médecine 5 Santé s Tr'.i'l.;;-]_il atrashourg 202E



x

.
i,

i &

i k¥

LT

Exemple d'utilisation guantitative ™

.F J"

Publications et cutils

¥ \ |
f ) : -‘. B ..\.l. g I'\-\_ E
y Mfches et autocilants

o ik .'1"-

¢ 1)

hyga=e q'“n.l:l!r-:tl frorcwl « 5T
Fiﬁm;ﬂ?ﬂ:—ﬂ: ol Toed! - AT
Trasil 5 Sdeorin . T2

Ll hinmormdor dbecdaeg s

* Wit ps: |Files of animatinns)

b ¥ W
ﬁ"’"\_ 210 v

'\ fq "'ﬂ"'. ;ﬁ-—'l s Sﬂfﬁﬂ;ﬂ.&;{uﬁfﬁ au H‘n'.-'ﬂ.l'l'

MRS etuslitdy I]!-rmq.hu#ﬁre-l.mhn Risques | Métiers of sameurs d sctivite E«em:e:-m_llrh?'ruri._m_ Putilbewtians o

_ﬁ

ﬂl_'\. ” % ) I;.
+ Baws e doninaes e Ol euibes de il begiiels.) L '
ﬁt““ﬁ"!mﬂ!!ﬁ'ﬂlﬁ- UL b '-c_.

., ik
Arpapms
Blan P ance
St

Bk L

Fochax 7 .}g-;l.ll 2 '-.\_.

T :ufmlu g L"". L
frkaTE
E MiaTplid J"‘*\
c:r(.\) CHER Foire o i FF S, i ﬁ
Tovakire kzd Desgde de deniene . I'IIj.I' g y & mx"‘_\'"
’ ﬁnhTJrvr?yfmjh

e
.-"‘ "- -

Keaanpsl -




-~ & i, i b

o

%
Soin et d@dl'qtiun de I'ongle

3 - zEthanol # A
. et Acétone 9
- x -, Acetate de n-butyle .\ %
Y0 Acétate d'éthyle o oW
L i g _ S oL - Méthanol i
/ .:__.-'-::.'_ _ _ . *'-'i. \ A" Toluéne g 2l
s Bl e e S . - Acétonitrile o
- MLthylethyltetﬂHe Ay

- Cycloh 2508
- Acrvlat&gn butyie

e

w & A

b KN A ¥ ; : .

L : 1 X e L 3 ity -~ N\

Py 0L AN A - \ i R x o %
N oAby, Tk T g 4 . % \ n' ) \

A6° CongresMational de Médecine & Sante sl ravail- Straghourg 20202



= \ _\‘..\'...
"eczuall :F“..u:iu:.anmsmwlm = O hm-::a Franca = Calculateur %, rﬁ!' y h

ey &
1

) R z

| . - _h": L
Nh}{ie France G
i # 3 _l'-.," s ; \ 3 " ;
Mk France erun outd slmple et facile & utiliser qui permet, & pu"trde umnéﬂa de mesure, d'évaluer b mmnﬂal Elqltﬂl'l'uu ma, daa substances chimiques et Wl
de situer lgs nveaux tfa:l:u:-ﬂlﬂcrn cumulés par ram-urt B mey'ra-llmltaa-.p‘axpnﬂmﬂn professonnels MEP} A E 1 N O )
'H. 3 Y h " J 3 m..'%- . I. ! -, R 5 L) ,;- --_
Smsle [ subsl‘.ances A N AR
memmmamar & utilisar l'outh, alnv suhat.anm )
& [ ‘“'-.:}
] . ™
A ) L
-". I-\-. I-\_ . o .::\'... ¥ L l"'
! \ O o~ \
L ™ h e i .




__I__'--.".' N % A _- : o -.-_-_.
Mi_}_{ié "Ff_r_ance | .:-._: __ O & (0 R - ﬂ X

M mﬁ- ':re,"I:-Er 9-51 ernlrliarn:l-a st Facils 3 tibzar u:.ul parrr'rat A J:artl' de donnéas de mesirs, u:rm.'a]uar E ]Jmal'i‘ﬂal ackditif ou nan des substancas ’.r}ue
e ..rlur.'r\-lr:-" rw;'za.l.lt. dexpasilion cumulés par rapport auu.uﬂcll: limiles o expositon professicnnelle fu'LEE‘] rﬁ,

L1
A | \
% h - %
S i) - - i 4 "l, -
= " Vabaur FmiEs Concgrration . Y
T t, o X L=
- e mgim* ? T
- %

".ILI:I'-’-h'h 1 m g.l'd'll‘

~
¥ )

-1

|

N 81 Aol dtylqua 54175
* Y ﬂ." .
=2 % | YUEP.8h 1210 mgim®

f!'/n‘ll L2 A-l:ﬁl:m‘b"-b'.—l o
! S e ke : ) 45
PR e 4 o 2 ‘_'L'\-__I ﬁ.w“ e ga . -,h_..__.' W : 1

. '-\.'w-. LT AN " i 1 - )
H;u-::i’hﬁmh&pﬂmn chimique ou num&m Cﬁi : i _ \ O AP iy b

B -
[y L o E
5 ! -, e l'|_n T f-nf o, <323 2y I X !
] " ¥ w i i k
; . iy B | '
N F \h"'.. ,\ ey |

."'-_
w b [
| % S -




Etape 1/ sélection des substances ~ analyse quantitative
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IL\“'-..._' =  Modélisation.de I'exposition ¢\ G
Nl Hygiéne du travail 0 N

= Analyse du risque chimique

F

= Evaluation et caractérisation de I'exposition aux fumeées et leurs composantes rnétailiques' lors -
d'activités de soudage au Québec - €. \ N |
: Michele Bouchard et NaimmsEl Majidi/ Universite de Montréal B \,__
et " Philippe Sarazin et LoicWVingert / IRSST '
| he) = I Fa |
=» Portrait de sil':__uatiu‘ﬁ:‘?“de multiexposition en milieu de travail au Québec _%:-.partir de banques de 0
PN données d'exposition professionnelle '“ :

Maximilierr-Jérome Lavoue et Vikki Ho, Universite de Montréal ; Philippe Sarazin et FI"EII'ltE Labréche, IRSST
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Publications récentes,

ﬂ
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A

B

-\.IL am et ] -Hl_
‘Mixie, a web tool t ’\h:-w the hmlm assessment of worlers

exposed tuﬁ-evaml ical substances i 7~

Bazgmdocte: L Rt a, i lml ﬁll'l";'\lr Sardéind

' i
T anggde snet Dhgmenodogy depmtaea), Fawoh b awal et al Ay bk ks e e he T adiven
= Checppadansl Acddenis aad Dissses 0 | ne :L:".\:'.q-ﬂ_r.._ﬁ'iﬂ Var fenare-be Ry, Mhines
Perad e in i i
* el re g e Bobee- Sy o e s o e koo o mrrall (05T ST Baubeonsd 2o abonnea s
% 5 e, Monireal S0 UL, SRR won 2 Pk ppe SsnpPstend e

o

! .1-.11'-=-'rI-'.'=r'-rh“'\-'r\-'r-=l‘:'n-;:'::1.|u . } SitLIEItI'DI'IS d'E i -“‘"
T O A8 F W it - ( }E - 'multiexposition a EE@
: ' Unis a partir des
d'OSHA = preuve dE
‘[eiginal Article \:" 'IF"“”‘-, cc:n-‘:epl: ] III' \
Dm:upatlunﬂ'ﬂ | CO*exposures to Multlple Chemlpal : X\~
Agents from Workplace Measurements by the US = Multiﬁfxpusitiﬂn pour 31 % O
Occupational Safety and Health Administration des-125 000 situations de
Delphing Bosson-Risutort™?-, Philippe Sﬂrm'.lnE Dnmrmqua . Bicowt?, tral"lra!] )
,__".I'I!u:“ln:li Ho'!" and Jérdme Lamuéﬂ il \ A
I““’ i .I_ : MV -.1-.'_ P by
g P " Qutil permettant d'evaluer

1“le risque dans des

situations de o~
multiexposition ™

’ \
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La régl_em_e'ntation en Amérique du Nord

« L'American Conference of Governmental Indusl:rlai Hyglemsts (ACGIH®) ,E:Et -‘ﬁrgamsme qui
tient le haut du pave: \\

s

» . Tb'-|

. Organisme non- ganrhﬂ'g!enta[

\ | Valeurs limites d'exposition (TLV, threshold limit values) depuis 1942
/. TLV Booklet (non disponible en ligne)

Produits chimiques dans I'air (TLV-TWA, TLV-STEL, TLV-ceiling)
. Indices biclogiques d'exposition
- Agents physiques

- - P
1 =%

Documentation de référenes, @ Documentation on TLV's

L=

1 :."L b . b -
’ % . F Sy F f "
- 5ert de base a la reglamentation dans de nombreux pa{rs,:-!; dont le Québec

- .

-\-h.

f‘* Proposait dés 1962 une procédure de décision sur le respect des valeurs limites d’exposition
| considerant le principe d'additivite des effets toxiques

s W
A6 Conpr I-.-:_ nrial o el &) EonrTravail-=,




La réglemé'ntation _ethmérique du Nord

* L'analyse de risqgue s'est u'admﬂnneﬂement cﬂncentree sur un traltement individuel cie:\gresseurs
environnementaux (U. S Environmental Protection Ac oy, 2003); a ~

* Avec une gestion des rig Ues visant progressivemen tot les populations et I'ensemble des
- agresseurs auxquels ﬁlle nt exposees, Ies anal'yfﬁes multi- agresseurs se mﬂt développees dans les

\ ~\ années 1980-1990s; [ /™~ 2
‘. Depuis les annees 2000, de nombreux cadres formels detailles ont Ete“pmpﬂsés par de grandes
/  agences comine I'U.S Environmental Prcnted:mn Agency (EPA) et I’Agenw ﬁ:nr Tm-nc Substances and -
Disease Fba_:u_';‘irf,»r (ATSDR); L
« Les gmde*s de 'OCDE {Drganisatmn cie cunperatmn et de develupp-ement EcunﬂmquES} et ::IE
I'ATSDR preéconisent en premiere approche de considérer tous les agents agissant sur |E méme
nrgane tible comme ayant pusmblement des effets additifs. :

Ilﬁ o \:‘ ﬁ};::

~

ATSDR "f‘* S EPA L5 @» OECD

l‘.

&

AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES b Adency

AND DISEASE REGISTRY
N
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La reglementation au Quebec (RSST) _
«Le Reglement sur - lasanteetla ‘securité du travail (RSSTf%{GuIE
directement d ?‘.a Loi sur lasanté t | sécurité du t_rqvail (LSST) et

s'applique au™
\ 7™\ ) \ ’ :
\ D i ; Y,
la ~ \ : :
- 1l définit les normes minimales quant a 'environnement . de travail et a
g 'exécution sécuritaire. des travaux, et ce, en vue d'assurer la santé et la
securlte des travailleurs. .
s I. | - . | ‘%1,
"~ " .cAnnexe I : \"ﬂfﬁrs d'exposition adnyss\?ﬁlés de gaz, poussieres,.fumees,
\ N\ - vapeurs uu’"‘ brouillards dans le milieu"de travail et "I.I"EllELlI‘S ti’Expnmtlun
\K.., admlssmles des contaminants de I alr .
ars

36T Coh |'1|'|'='_;-;';-‘.5:|1 fonal de Médecine 5 Santé s 'I'I".:'I.E.J_II = straghourg 2022




La régl_em_éhtation _a'L:_J:-QU'ébec (RSST)

- Ce qui est prescrit dans le RSST: ¢ |

"« lorsque deux ou pldsieurs substances sanit pfésentes au poste de travail, et qu'elles \
~  ont des effets sirﬁ!a sur les mémes organes du corps humain, les effets de ces 3
\ =,  substances sont cdnsidérés comme additifs, & moins qu'il en sgit établi autrement » by
) " _ : |
/ - Cettg.éppmche accentue tuut_e_ﬁ}ié la complexité d’analys&'huisiqu’elle necessite
d'établir les effets toxigues pour chaque agent du mélange;

- Clest & partir de cet enjeu que 'IRSST et I'Université de Montréal (UdeM).ant
~developpe MiXie fin de soutenir les préventelis dans I'évaluation des r@ﬂ&es pour
- la santé des trivgﬂlgurs dans des situatinp:gﬂ multiexposition; (M~

| )
&*' , - | 4 N = - ¥ - = L
\%' - Préventeurs au -:SE . medecins du travail, intervenants en preverition des risques 0\
@ 7~ professionnels (IPRP), infirmiers en sante au travail, hygiénistes du travail.
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La réalité-des intervenants en SST au Québec -

Y R .
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La réalité-des intervenants en SST au Québec




La réalité-des intervenants en SST au Québec -

.- .0 a () i F*reuer]Ieur SST
b b o 4 R 1'-;' . y
PrEIE"..'EmEnts N iyl . p
L.-. .- ¢
I|I esultats d'analyse




La réalité-des intervenants en SST au Québec -

x f"n,n..ll -. * Préventeur SST

PrEIE"..'EmEnts '
\‘:"1 - I'A #Suﬁaﬁ d'analyse : : N g
Fﬁ ; \ y I_.I."-.-L-' W




La réalité-des intervenants en SST au Québec




Le calcul alltomathue de I'TAE dans le SISAT \

Lonstiiation des ratios de rm'slangr: {ltm',l -

b e -ﬁ L
'ﬂ - md-rhyi dthl.rl titona {butanona-7) [Mr;mu.: 1,2379 150 mg/md 0,008 o WEMP A

P o \ - - '; L h
AI B Tolusne (tolwel) .::'_._-. ; _.-hxx]-_,-la?ﬂ_-i s 188 mg/md 0,008 % wru \ -, . ¢ 1 3 \
Rkl N Wb migimE - i 1 ! % \
x § b % 5 o, B g
l"i = | . * 1L i L » i N i LR
y [ Tﬁmarhvlbwzina L 35002 1Z3mgima  o@ag N VEME | L N
& s o 'H.- , - 3 "-. .":\-._l'- L méfm? A h F.II % \
n, “-.

“'\ : :-:y'lanc (izombres o, n'u p] ] Y 5442 434 mg/m?,_| ‘0,023 ° _~;~ng:-|'|= i
W & % -[dlmil'h'.ll'hnnrhn]- S mgfm? . -. T " ,

_ 1 "u';ﬂ' .\ ' Paintrs - ﬁlqﬂ-? lmunh des mj‘mmtmrni Rpdnaures b sl § ':‘“‘.1
o |y Mith th-.-lrféton-a{hutamqu—z] (MEK)  1,2279 159-‘]wm= @808 VEMP I"l

4 W W |'_ 1 'I' mglfml
Mouae o -l“h Taluéme 1,480 .ngi 0,008 wEMp 'iﬁ‘
G o (° s 1
"'\I -1 TJ&W 3,5002 f:}p mQ/m3 0,028 VEMP W
mgims ,“;-:1' ’ et
f‘-«. Eylene [ispmires o, m, p) -'!:I-i' {34 mofrmd 0,013 'LPEHIF' - )
'A.f'\, (' (dméthylbenzéas) g/m 9 X\~




La réalitédes intervenants en SST au Québec

MR | - .. . C . iﬁ.’ﬂﬂ.
1 '_. l‘\b .lr'rq"' h ¥
| - ) &
\ 7\ )
\ - Donc, au final, la prise en cnmpte de I pnlyexpnsntmn est prescrite
("~ dans e RSST au QC mais peu d ‘outils sont dlspﬂnihles pour soutenir
Iesapreventeurs &R

L

Etat des lieux 'Simila'ires dans le reste| d-» Caha_u‘_a' et aux Etats-Uriis.
i el & o
| el A\ A ~
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Historique de MiXie -

Un-
premier

- b projet de
recherche
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. W it

1998 : un premier projet de recherche

. %]
| !
'.“‘.'
.I
L
.
5N

TR
* Dans l'ordre habi—“{u‘..'-
' tuel, Michel Gérin, :
directeur duQﬂS‘l‘f'w. '
depuis 2002, Jules..
Emdeu.r,@r:r&:g‘i:r AN
de 19764 1986, et
= Claude Viap, direx-

teiir de 1994 a 200

I

prise en 1990,
' partement.

.,
Frona ks B ke

sles laboratoires
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1998 : un premier projet de recherche
o L GV v S ey
- Interactions toxicoiogiques en milieu d travail M- i gE
= Recenser les ™ les cibles des' substances chimiques \prises P
b mdmdueﬂement, e méme que les effets des substances sur ces ﬂrganes,
--._'. F -.._ ) et A
= Réaliser" une analyse critique u:le I’rnfurmatlcrn portant sur ::Ies mteran:tlcrns
; pour I&s d!fferents melanges pnssmles i .

o Presénter 1ensemble de . tmfnrmatlnn sous forme de ' fi ches rassemblées -

dans ure base de dennées; | ‘. \ ™~
e P N \_
| - Ren::lre la t}aseﬁd nées disponible sur Inter ur en permettre I'accéf*"‘\ .
C ‘au plus grand re d'utilisateurs pnssib_le. y )

A6 Conpres ;';-‘.':ﬂ fomal de Méedecine & Sanbe an Tr'.i'l.;;-]_il atrashourg 202E



Historique de MiXie |
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2001 : mise en Iigne"__'ae Mixie QC*

* Logiciel retenu pour ::::anctr;gkﬂe Ies fiches t::nm::ulugaué&fes suhstan-:es Microsoft Aéméss version 97;

L

\ _ﬁﬂppllcahﬂn MiXie créée @vec le langage JavaScrlpt ;ﬂnsmte EE.EEntleliemént en une serie de pagea bl
™ _ : :
~
* Valide avec le logiciel de navigation Internet Explorer (version 4 ou ultérieure) ;

&

= ~600 substances du Reglement gueébécois.

Vi

-

* Recommandation initiale ces auteurs : « Nous recom ﬁaanf de faire les mises a z}&g}? rcﬂfogfqaes
' une fois par an. Nous r‘a{gyans un codt annuef regar - pour cette mise 3 ;aur ant @ un mois

I\C de salaire d'un agent @sgeaﬁerrhe par annee. »

"H,ﬁ 4

&

& Médacine £ Samté s AV J|| Strashonir
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Historique de MiXie &
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Historique de MiXie
ol Une

premiérel |
' cﬂﬂahﬁraﬁig’h

L, e

FELerE :
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2009 : ukn'é'premiére:_i:t:glIaboration avec I'Europe

%
e ~

&

O
OA

: Dbjeg-tifﬁ:

“~
Agence frangalse de Secunte sanitaire de erunnement et du trava all{AFSSET)
=< maintenant \Agence nationale de ite sanitaire de Iallmentatlc:n de

Ignwmnnemgﬂtﬁ u travail (ANSES]

! - y
F \ LT

- ﬁ:spﬂaer d'un thllItElIrE 5|miia|re a MiXie QC a !usage des professionnels en

santé et sécurité au travail en France '

g mises a jour, payr environ 140 sub&tanct:{\. . C
- w VLEP francai A e
. f -’h‘*‘l ’

1 #
'-. 1 L? L

6T Cnh '1|'|'='_;-;';-‘.':|Hnt|.:|| e Médecine & Sanbé 'I'I".i'l.;;-]_il atrashourg 202E




Historique de MiXie _

L W Partenariat
| ~IRsST -
JINRS pour
! '- MiXie FR
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Historique de MiXie

: = ' | Refonte
. & | il -~ |technique|
i % d;l ™
ﬂ" b
MiXie FR
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Entente
tripa rtite:

Historique de MiXie |
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2021 : entente tripartite IRSST —INRS - UdeM

Uniﬂ: ité AJ'I 'rﬂ‘r'ﬂ*h,

niréal
D A

4\;\ unrs _
Il;h -__._F_,.-r"'-
7~

"*«..,,, Chaque partie s'engage a élaborer des fiches toxicologiques M]J{ls suivant un format et uns ;

s methudnlngne d'évaluation cummunes

; Uaiidstiqn-fsil,ég'iale des classes tusiculsgiques rstenues en 'c_pmite’ tripartite
% Etab!:sssment d'une @dss substances 3 essluchhsque année Am
x: AP s o
O~ Se doter d un c{:-rpus commun de suhstances daris les outils Ml}{le Q‘C et MiXie FR

6T Cnh '1|'|'='_;-;';-‘.':|Hnt|.:|| e Médecine & Sanbé 'I'I".s'l.;;-]_il Strashonir

g aEE



2021 ; entente trlpartlte IRSST — INRS UdeM

Chaqué partles Engage a elabnrer tles fi ches%nxlcnlngiques MiXie, suivan "f“un
ogie d' 2valuatipin.communes -ﬁf'\

1.. L 1'\. -
' \
3 A ﬂani?‘da « reviews » / articles sources ¢t
1/ Identification des effets et 5 o Lichikas Mg ; ; A i
selection des classes associées Mile : 5 xVLEP  pour ks dormies Iimines ~a ¢
R lﬂﬂ ¥ VLEP pour les ::Iurmées E:pérln'ra‘itales '

2/ Discussion et validation en
réunion pleniere

3/ Intégration dans la BDD Mixie et
publication sur le site

A6 ConpresSational ds Medecime S Sanbe s Tr'.n:-g-.'_il atrashourg 202E



Projet « x.pﬁl'yexpo » "ai"ctuellement en cours

' \
- Nouvelle etude entamee en 2019 {durée 42 mois) visant a : )
" Etablir un p::nrtranl: dEE situations de multlexpns@dans les milieux de travail m{:}hcableg au
Québec “
- Identifier dans QQEMS ces melanges pnurraﬁ’rt etre associes a un msque combing élevé
: P ;

e

(COLCHIC/SCOLA), qui contiennent I'ensemble des résultats d' Expﬂsltl[.‘rr‘l carrespondant aux

f:‘" . Pnnclpalemem basée sur l'exploitation: des bangues de données quebecmse (LIMS) et francaise
J MESUIes effectuées au QC et en FR depms 1985

« les aﬁalyses sur Ies effets a{id:tlfs des substances (MiXie) permetfront d'identifier, pour un-
ensemble de classes d'effets tuxlques, les situations d’ qglxpnsmmn correspondant a l(:ggque -

r:uml::tne elevé | : .
”‘a X g

r-l'-hHI ik
\x., @ E"’T..fﬁ:}&&“ﬁ ihirs QSHA

i AR

M rar
TORCHE Docepational Safety
erdd Heelth Bdminbeimbdon

i -f_:rl::|'1|'|'='_;-;';-‘.5:|H|:rt|.:|l e Médecine & Sanbé 'I'I".:'I.E.J_II = Sbrashoii




Projet en :'_C'ijurs

. Reésultats d'exposition dans Ial,r contenus da ETE.S banques frangalses k
CDLCHICIECDLA zﬂmzuw {n"~200,000) |\ M\~

\3 A m-1X1E; 4
f‘ﬁ ‘ ) . . | .

= 23% i:ies 1E- 000 situations de travail etalent surexposees a au mmns une c1asse
d'eﬁ'et toxique (Sauve et al. 232@) '

4

o augmenta!tmn de 34% comparativement a une approche d'évaluation
de risgue basée sur les substances individuelles - : -

v ' O O ¢ ~

| ! Iﬂ ;ﬁ f'ﬂ‘ll | 1
ﬁ o : . L
' Jean-Frangois Sauvé, Andrea Emili, En:né-:i-tte La Recca, Friédéric Clerc, Gautler{ﬂab:r
r!"" ) 4 4 L Porrait c‘l':a:nptlf du risque associé a I.;| pulrmm}smnn aun substances chimigues er milieu de
f 3\ ' travail en France sur la pau:u:fe 2010- 2019
. 0 Y SFSE meeting, Virtual, Nau‘embm 2020
# % 5 & ’ LY vy E
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Prem"iére réflexion

Vous mesurez deux agents tnmques {brnmﬂéthqr‘ne et chlnmfnrmej pc:ur(lg\%u,e durant une
journée de travail, ~

: Les concentrations mesurées sont de 15 p| r le bromoethane (Valeur ||m|te d’exposition W\
ol = 5{} ppm) et c%&. 2 pour le chlnrﬂfﬂrme aleur limite d'exposition'= 5 ppm). ;
” \:‘ IAE = 15 ppm,fEﬂ pPM + 2 ppm/S ppm A
[P IAE =0,3+ 0,4

IAE =07

- QUEIIE mterpretatmn fenez -vous du résultat ohtenu?
A. Lerisque est absent LV é \\j
%)

B: Le risque est pfﬂent \:‘
2 ("~
-} Quelles serme’ﬁ”& vos actions et quelles recumrnandatmns feriez- w:rus au milieu de travail?
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Pre_m"iére re’flexiﬁn :__QUquues*p'is'tes

L'%E securitaire selon le pn nr:IpE dadditivite - ' C

L

«Par contre: " 2 N
= Verifier si '{Jj@lg 5ub5|3nce5 hepatotoxi fq‘u nt présentes au milieu de travall

w Vérifier il | e possibilite de supra- aﬂdmwte entre bromoéthane et chl‘urufnnne

\ \ .
AN . UEhF ier si ce sont des 5ubstan::es qui peuvent s'accumuler d'un jour Iautre au niveau des t|55u5 '
- ;dem: vie élevee, ehmlnaﬂun lente) . .

. S'assurer que les empla'g,r'é:s ant_ Ellfl:és a des EPI + quiils safu{ént s'en servir adéquatement

= Réaliser périediquement des diagnostics de la santé des employés \ ~\

LA G \ ™\
" Infurme; Ié.ﬂnpiwéﬁ sur les effets p+|:|-5.5|r|J.=3|!,|E"I5%~.I substances présentes au ﬁ‘s&w:le travail

|
LY

. Fl_épﬁser de nouvelles campagnes de mesures afin de s'assurer ﬂqué' les niveaux d'exposition-' "
n‘augmentent pas (grande variabilité des concentrations dans |'air &n milieu de travail) :
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Deuxiéme réflexion

L

\ N
Que pensez-vous du -::alcul de |'TAE Ir::rsqu tI’EWEI"Eur'S sont expnéﬂ g Simultanément a
- plusieurs subat&g;& ayant des effets,"‘ llaires sur les memes organes, mais que
| _I‘échantillnnn%eﬁ substances en qupshc-n a été fait en 2 temps (pas la méme journée)? A
i d-_ﬁ‘. . f # L \.
p \._ A. On ne peut pas calculer IiLnE i :
[P B, On peut calculer I'TAE "
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DeuXiéme réflexion :-"ququLIes pistes

. ~
Mérr:e s’ll est préferal:le de calcuiEr un IAE'a partir d'expositi s.ﬁsurées en simultande, il peut %at de faire
‘le -:alcul en se basant sur des mesures 3 d:ﬁerentﬁ moments tg\li ‘8st une question de ]ugement mmneﬂ

“La concentrati substance peut étre ljée a'ﬂ'lle d'un autre, ca pEut d_ﬂn"eEr lieu & ‘des difficultés M
impaortantes din tation \

1 S | A2
x\. . "..n’ériﬁerﬁ'.'i[. est legalde proceder a ce caleul dans ce cas de figure: ¢a FIEUt'[f:ép"'EﬂdFE des juridictions [
!""'\ -

| |

 nécessairement en méme temps (dispositifs de prélévement trés ﬁlﬁerentsj Un intervenant pourrait juger qu'il
est préférable de mesurer le gaz a4 partir de 9h00 le mardi et le métal &-partir de 9h00 le mercredi, il juge que

e nivealu de production. est davantage similaire le matin. d'une Jn:-umee a I'autre, plutdt qu entre la matin et

“I'apres-midi dans une méme J{:urnee :

¥ & \ ™

/ . L!iq Exampde Jes prelevea'nents réalisés sur ur-travailleur expose a un gaz et un ux‘f.de de metal ne se feront paa [ W
#_Un intervenant % t étre p1us « confortable » de cﬂ I'additivité pour deux substan es&g des demi-

vies plus longu gu'elles sont mesurées a des différents. L'element de base &5t tayjours le meme
le travailleur est exposé a bstances, méme si on les mesure a ‘des moments

P A

: est-on c:ms'ufzn
d|fferent5? e%‘g substances ont des demi-vies courtes, on dmt étre trés confiant que le travailleur est 5

effectiveinient exposé aux 2 substances en méme temps, Si les 2 substances ont des demi-vies fongues, on n'a i
pas b&ﬁhm d'étre sussi confiant que le travameur est exposé aux 2 substances er‘ ‘meéme temps. .
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Exemples d'utilisation gualitative de

MiXie France




Intervenant : Nicolas BERTRAND (@ ametrace
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Quelles données exigtemien FRC?

4-\ \ H". L

¥E5 inventaires: et des évaluations des rlsques chimiques == Radinveaires complets opf et \
SEIR[CH QUARI{S CDLIBRISK Stﬂffenmanager ) \orealises-par un grand nompbi .

= Les bases de dunnees des SPST qui. conservent et tfa-:ent €= Les SPSTn nmggi les FOS de
IES FDS :jes adherents £ ~ 100% de leurs‘adhérents, mais ont
K‘ des données, d les principaux

&
| __\ o | 'ﬂf"'ﬁ - ~ secteurs expdsés aux produits

chrmmues ’ %
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Quarks mltll de gestlgn mterserwces des FDS
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Quarks, outil de gestion interservices des FDS

% .'\.

LT - i L g ALY " i -
Ty gy ! M Y s -
: .1 b ! 5, 1 WY N
3 (= = r L . Nt 3 ™ e
3 "-_I. .| T 3, i i,
i % . . ',
-l X o | [

W0 CHIFFRES 2021 APRES 3 ANS D.E@” ade) AR
Hombre ?ﬁuﬁl R T 7 3040 utilisateurs

Nnml:-r- de SPSTI - 19 SPSTI
q AN
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—~ e & .

; *-«'FDE saisies au total

A0 000 FDS

-ﬁdhlr‘l'n:h ayant benaficie -|:|1.ir1.-l HIH o, o - ]
'-'hill'ﬂi ‘de laurs FDS ! A\ \, 1318 adhérents

B
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Création.base de données AMETRA06
. Exh"é;:-tinn' des FDS des EE'.;;;E‘!D.EHES AMEFR;AI;' dané Ies..'secteurs ; \aj
R IS R ' A
.ﬁ# .w_-Du nautisme C 'I’ﬂfﬂ"‘-.l D /

NAF 33,152/~
{ ~

NAF'45.20A 45.20B 45.11Z 45.19Z 4'5.322_45.4132 47.30Z
o ALLIATYALB 77.357 52.217 71.20A 81.29B et 5027

.ﬁfz?r (== Des garages  * o ALY

- 'De l'imprimerie - - .
NAF.18.12Z et 18.11Z _ \ e

-

=y :

DRl A A
A A :

~ Du nettoyage AL
NAF B81.10Z 81.21Z 81.227 81.259A 81,298
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Cre’atio_nl.__bés_e de d_oijﬁ_efes AM ETR‘AOGZ

- Extraction des FDS des adhérents .l'JhI'H“lI:TF';#J,IQ1 dans les secteurs : A k

b, ~ Du nautisme \;?" [ ™~ A ’ 1)
f é-' W NAF 33,152 ~ "l 1178 EDS différentes g
\ ,..q\I L f A a ’ A L%
'.. l.' W
~ N ~ Des garages * AR LAY
[ G NAF45.20A 45.20B 45.11Z 45.192 45,322 45.40Z 47.30Z | 5§52 FDS différentes
. 77.11A 77.11B 77.397 52.217 71.20A 81.29B et 5027 &
J Y _ _
= - 'De I'imprimerie A : o
m , HAF]E.lH E’t 18-112 [ . s ; 2351 FDS d.'ffE.r‘-EﬂiES
: , i ™, | -.\ :I..\':ta.l
. 4 = Des laboratoires 2 \.' i
| 56 0 NAF EE*HF&.K fp,_ﬂ\l 190 FDS dlff&éptfﬂ
\&. ~ . - ;
h B, ¥ \
M ~ Du nettoyage ’ e '
[ fzﬁi‘ NAF 81.10Z 81.21Z 81.227 81.29A 81,298 2342 EDS differentes
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Création base de données AMETRAO6
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Créatio_n_b‘avse de d_oﬁhefes AMETRA06

Y N &5 -~
+Methode de creation de la base « suhstargcgg‘b
el R : ~ Iﬁ
_ ™
# 'Chaque FDS coitient de zéro a piu5|eur5 5u§5t’3'h¢25 mentionnées en ruhrlque 3 -
.+ Une base dés' ﬁﬂgﬁtances contenues dans les FDS a eté créée

"\%*- '+ Une méme substance retrouvée dans X prndmts est présente X fDIS dans la hase (prise en -
t:ﬂmptr: ‘du poids de I'occurrence}.

Biais et'limi'tes un !ndlcal:eur -:Ie danger et non de nsque 1 E}n ne compte que
Ies occurrences de substances dans la base.

L

-~ La quantité de pEg(;luits Ut._i_li_ﬂés.n'ﬁst pas Connue, ~ & \‘:\,
| » La concentratien des substances n'est pas pri éﬂ__;urnpte ™ ~
" » Les mndithﬁ‘iguq‘e mise en ceuvre ne sont pas cannues

' \
# - "
o
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Cre’atio_ni.__bés_e de d_oijﬁ..ées AM ETR‘AOGZ

Sy R % : \ 7\
* 6494 substances enregistrées | \ k
R = \O e
. i » -Du nautisme \?‘ : "ﬁf""‘%‘ / 1)
't A0 NAF 33, 152/~ s 1178 EDS 1171 Substances -
~ R’--' » Des ga-age5 . . A [\ N
™ ﬁ MAF45.20A 45.20B 45.11Z 45, 15‘2 45 322 45 40Z 47.30Z 552 FDS 523 Substances, |’
?? 11A 77.11B 77.392Z 52.217 ?1_24]1'—"!. 81.79B et 5027 Al L \
- De l'imprimerie

5 4 b TR T . 2351 FDS | 2324 Substances
b / i . |~ )

-
=N ¥
T O 7 .
I,V 5 ; NAFEE,ZEF._IK ’F"r"‘\ ']'!-][JFDS. ubstances

"' \
» Du nmu',rage P ’ D\ .
MAF 81.10Z 81.21Z 81.22Z 81.29A 81, 298 2342 EDS 2294 Substances

%
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Méthode_ d"‘;analyse séEto-r-ieIle des 'ﬁ-03l'§-expos'ition's

. Lnrsqu une substance de la ‘base AMETRAO6 étalt présente d@ MIKIE

e ‘attribution des effets et des classes d’fﬁa;g MiXie a la suhstanceﬁ

S’
I 'y
y
P o
[~
% ; H-{dmmircpropyl)-— :l:-aenlpn:-p_u Tim-
i NITRANT DGR | PRODUATS SAKNTAIRLG AL RIKCTS 1, -l sy 4 1 . Eh s ] EhlR, _ :"‘-.'-'l._- ﬂ!:l.'i'-
5 5 & Fritakinn ey Libeleree e
i Wl EE
||||||| hires  IEERgCaioires
(L5 B T g P ] E Fa il
L [inauon des, u.-\.l"l-.:_a- - -
; w ' iy & veunDd o sas] m:u!_aiuci- ALLE  KIDENEES Qos | Ameimes du
. ) | an du Inbel du solng :.-;ﬂ'h,.l
% 1 |hl ¥ e TEra raspirecoines  Emsinmes ]
. Criszinmin ET1AS-mus [Dopars ey Franos LAG) !|_ — Exhm ] Slennl azviqus (2-17-3 rapaE MEREL sypirayras  soulaiees
B P N\ Py ~

R

| C 0 r\
C - Sur 6494 occurtences de suhstances seules 1880 occurrerices n‘etaient pas

& ~ dans MiXie. ¢
« La, base de données MiXie c{}uvre ?1% des substances ﬂE‘IE hase AMETRAOB

A6° Donpres |H il e Médecine & Sanbé 0T 11.;5-1_i| atrashourg 202E




|

Methode d"£3n3|yse s'él:to-r-i'elle des 'I503I;Sf'-expos'i’c‘i¢n's“ '

- A partlr cie la base substance AMET RAIZIE le numbr&ﬂ caccurrem:e des classes d EF{E**MKIE a
éte cah:ule, tous secteurs et par secteur ~ .

" ]
AR Lt all | I (3% i 1 I 174 i 4 L] 1 Ma L 3 el g L] :
ﬁ iy A% et y, e [ T S i L e W L n (Rt} 1 | n : 1 ] | ik,
i A 1] 14 1 ] 1 141 L] e e T Tl ST | 10 L 1 1 iyt 1] \ 1 1 sa
f .l,:u-' m u " u v m & 1 i L LR 1 T) E : 1 # ol 1 4 v 1 ,
o E L 1E g [ H ] i ] . = 1=t HE) i M .19 L dd o 4 k]! n 21
1 11 oY "-.: a [ 15 -, 1 % 1 K] %% A% [ 4 o " T T [ o 193
F

» Le nnmbre d’nccurrence des. dasses -:1 ‘effets a ensuite été nurmé par secteur en ﬂalculant IE
pﬂurcentage des substances activant des classes d'effets par secteur : \

Nombre de classes d'effets / nambre"ﬁe 5ubjcanr:?5 dans un secteur.
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Pourcentage des su bstances activanit des classes d'effets dan#l‘u‘lij‘{iﬁ" par secteur 2 o
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[ LY Pourcentage dl;qsuhm_n.f.;i IH|?iﬁt'ﬂ-lE classes d‘aﬁmr!'nfin.lful'hl:'ll D-'IF secteur 1 Ty b
1 [ " 5 L ] 1

%

ey % 4 P L. DR -t

] L] “,
o
| -
e I_ ! -
T . [% b ), 'y
L} .\H.\. .'h
. g %Yy
- %
e e ,-\I | —
|
I'h % R
.\, -
Vo
o -4
"-
;-\I —
| =0
. -
%k
% b
s | e
5 H-. . -
® L 5
= .-. w
|t ] L}
i W
" iy
. “
e
HT) L i “ e
7 O GRS M TS W T S0 N | WP N RECLCI-A U ST S oY | T T— Bl v ks
g ma oz e e HEkTe ok TR T Bk FEETE
e parEra pEr O I TCEEL
b= roes
L
k _\‘" \
r‘ | &
' ""l, 0y
& 5 'y
| i e
"

F b Ty Ty

W b
(A" 1

T L] k. |
%, L4 Lo ¥

- Fd

L T 3, e '\-'.l.\_

ke [l
- T.i'l'l.'lal-:m:qu_ A
iy i i
[l 2 T FEET - e

.'-_--lh--lh'-l k-H :I-;n.n“l

e

Brpmsnnrn
BV HEET T L
~apred i LrrEE
s " "'-ll'l
; ! " ety
49 F il ™
LS =
i, L X
= TR T ..l
| ' h,
o A
5 .\.'\- "\, . -\_\.. L " L
E , I.. ! L | 'l
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G Analyse des cocktalls (exemple du
nautlsme) *
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Analyse cocktall Nauttsme « Aﬂantes hepatiques »

Ether de. Qf‘f-:::ﬂ Haf-t-smf Eﬁeuhéps_mqms ' & kU b

s

i« Adaptation possible du 5u‘iv|'
. des salaries du nautlsme et
- réparation / maintenance :. _

s Bilan hépatigue & |'ﬂ!1.ll1i}-ElLl'ChE-.
= Bilan hepatrque tﬂus les deux

ans
L
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"4 T
=i ™
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Analyse cacktail Nautisme « Attemtas renales et de l‘apparen urmalre »

Ar - ' '.' - Ha-utusme Eﬂﬁlﬁfél.'r-'lﬂﬂ e} unﬁhlres 1 S _ \ -
- DI'I"I-EI |'|:EUE | : :. B [ Ll -__ - _"'. _'k'. b

i Adaptation possible du gu'im'
) des salaries du nautisme et
. réparation / maintenance .-

AR 2y ~ Bilan rénal a I_fi_al"ril:};uﬁﬁe 1
i ' > Bilan rénal tous les deux ans
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Limites et biais

{ - 5 . o)
« MiXie ayant été.initialement développé gﬁ“’:ﬁ le contexte du contré

'@ valeurs limites d‘exposition professiopn peu de substances non volatiles
sont mscrltes dans la base (absence déSbiocides notamment...) -

- _ﬂ»
"xﬁ i = Peut expliquer la sous represaentatlun des effets sensibilisants et toxiques pour la
'a ﬁ““' renroductiondans le nettﬂyage par exemple (pas de MIT, d’arr‘smnmum

quaternalre [Iallwlphennis J

.@ » Base de données AMETRA{]E ne prend pas en r:c}mpte les quantites et Ia

concentration des substances.... Pas d'indicateur de risque
\ N : \\ = i*x i
1‘ ! o & ;m:w.
\ ﬂ@ = Peu de FD‘Q&@HS le secteur des laboratbites... besoin d agrandlr la base de
EIGHHEES (autres services, nuuvelles FDS).
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Intéréts de la démarche sectorielle

w LY
. Tnus |ES secteu n‘ont pas Ia méme « a@premte » (e pﬂly-expuﬂti"'h Ily a

des différences nettes entre secteur f‘é‘r}lterme d'intensité -:Ie danger et de
[ “nature de r;-'apﬁe

L4

> Poursuite des travaux : realiser I'étude sur tous les secteurs enregistres dans
{QUARKS pour prioriser nos actions (projets de service, CPOM...) .|

« Possibilité d'adapter le suivi des salariés

= Surveillance de I'état de sante adapte sur c lnéi cibles (poumon, f0|eA\;?QS 3
.= Cibler les as{:ﬁs de biomonitoring {futuré»gglfule tox AMETRADE) M,

l.r-“"‘--..

p = Intérét dE mettre a jour régulierement Ia base de données tous les 5 ans
VY puur constituer un corpus de dﬁnnees utiles au suivi p::st nrofessionnel.
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Et dem_ai_rlj;""analyse d_és_ ERC parj‘.entrEprisg...
' K -

- Utlhs.er les eval tions des rtsques chm%gjés (SEIRICH QUARKS.. }’E’ﬂur

analyser les poly-expositions par pusfefﬂg travail en prenant en compte les
B . conditions ﬁ%ﬁsltmn, pas seulement les donnees de compaosition.

.-*"‘,u:'”" = Avec quel outil ? Interface ﬁﬁxie / Bases de données ? SEIRICH ?

« Intérét de mettre a jour. régulidrement la base de données tous les 5 ans -
pour constituer un corpus de donnees utiles au suivi post-professionnel.

N L ) v | ’ . \ ‘.:‘:.‘
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I1I/ Amélioration de la prise en compte
des polyexpositions chimiques

L
ANKS



Les pnly&xpnﬂtlnns aux su I::stanr:es qh[r\mques. sont frég u%n@ et variées
\% ~

- MHIS Zﬂ 23 % ,dé%mtuatmna a nsq’% ne sont pas détectables sans la.

ER

\ “*pnse en cnmpte des pnlvexpusltlnnsl : x
‘ L Intr::_rd‘ui_ré"denr:ruvelles pratiques

¥ d'évaluation des risques

\) >7de preventl/g_r%\‘ P
_ F",-»,I N : !

|
".‘\_ A
| ' 7 ¥ 5
r’ﬂr,dﬂ\ ; a :5] Bdna Fat® ’ ? Jean-Francois Sauve, -'-'ar-drea Emili, Benedicte La Rocca, Fréderic Clarc, -IS-‘amI:lEr Matar
: _ Fyederic Clerc, Wicolas Bertrand, Bénédicte La Roocs - Partrait descript du risque associd & & olyexpasition sux substances chimiques en tilew de travad en
Takirg Multiple Expasurs Tate Account Can Improve Assessment of Chemical Risks Francs sur lalnéioge 2010-2019
i : SFSE meatmg, Virtual, Novembar 2020

Annals of Wosk Explisures and Heglth, 2017 - DO110.1093/annwehywislBs
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Evaluation "d_es risquéé 'ap'profond'i'e"

. ﬂutll pour évaluer et prévemr les risq A\“chlmlques en entrenri’ﬁ'e
- Identific ﬁ de tous les prndu‘if?qtmses ou eémis = inventaire ,

) A ation des risques, exhaustive et nguureuse | —_— :
\\ ° . - Plan d'actions ; ~ EE.I :E@H
n S o B 3 Sk 4
| - Llste des prudul € \\Eh X
i v A traiter en ‘gﬁﬁrlte compte tenu des f[“l s chimigues identifiés~ ~ 1.'. ; ,16
QO 7 " 3 | |
%) O . ! ol 2
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Evaluation des risq ue‘is_’?appfofondie --;.A'LTREX Chimie
s

Appli‘catmn qm aide 4 établir |2 stratégie ”ﬁfelevement d‘air et & interpréter les
résultats (cunfﬂrm@nt a la norme EN
x . Def‘ nition des g?awg s d'exposition slmj-lalre {GES)

L

"C- TrEIEIZEI‘I"tEr'ilZ statistique des mesures. realisees sur le terrain
v - situation de travail accept tahfa-ou.tion
- Iy .
F

= S ad resse a tous les preventeurs |
' Hygtemsl:es industriels, intervenants en pr‘euentmn des rlsques pmfessmnnel medecrns

Ty,
- du fravail, collaborateurs en laboratoire a‘n:cra.ed\l;t%,*1 € \
L : s Ilh
. , - ™, Fa |
O is % _ .ﬁ
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Evaluation des risque‘s"‘.approfondie '--'A'L'TRE)_( Ch’i_mie

LY
Py,
| Adaptahnn au cnntexte des pnlyexpmf@bns chimiques: [ /™

L

1/ Calcul un «”ﬂ#agnusti: » de pui?expusltmn a partir des mesures

% ) d’exposition
.-"”‘,{"' Mesures réalisées le méme jour utilisées pour calculer I‘IAE cu Je::ur en question

. Plusieurs valeurs d'IAE calculees 1/ jour

2/ Détermination de la prubahlllte de depassemant de la valeur 1uu %

: IAE utilisés comme des mesures = n:llagncastlc de polyexpositions
=
: L~ E \‘h‘* 1
e ' x"w ’hﬁ

\%_ A noter : |E5r‘i"l@rl?l5n5 de toxicologie dé MiXie ne sont pas mtegr es
by . ;

i

L
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| ‘ﬁa"‘t,
|\ \
Substances to ] | '”":'"' & 1“»1:' :
measure/control s A%
oy, =Y
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Adapter [,eé "préventio'nﬁstethnique et médicale:

"~

Ne pas attendre davoir les donrées tnxlcnlnglques a
precises sur | s-¢ffets d'une |JD|YE];(]J%ﬁtIDﬂ chimique p{:ur ™

agw‘ x . &
) fm O
~ 5 ~ . ,
~ o . Mettre en ceuvre tous. les moyens de preventmn des-
™ risques chimiques :
; . Suppressmn substitution par ::les produits ou pmcedes pas ou

maoins dangereux

« Réduire le risgue dexpﬂsmcn en privilegiant les mesures de
protection collective : systeme clos, mecanlsatmn, captage a la
source, ventilation,..

_ " u Mesures de\protection individuelle si neé%arre
|~ .o = Former et er les salariés sur les risques et la prévention a
\%; respecter ' \ / 0
) : i g |
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Adapter les préventions technique et médicale

+ Adapter le suivi en sante au travail en fonction des \
. \\« A

polyexpositions :.,

= Porter une tﬁf:gtmn particuliere: aux""wganes identifiés
~.comme ciblés s&e la polyexposition 2 O
« Le médecin du travail évalue Fui.lllte ou non : \

~ > De réaliser des examens conplémentaires en fnncnnn de
'examen clinique et de I'exposition. "+

> D'amenager le poste. dE travail pour limiter le r|5que |lé aux-
_polyexpositions

‘& Tenir compte de toutes |EE expositions chlmlqueq mais aussi
| ' physiques {hruaf
~ " winformer les salariés des risques d l‘/ﬁﬁ’ﬂctlnn {y compris
| ~ . avec des facteurs non professionnels)
‘x_,' 5 Tracer._l'histurique des expositions dans le ,classner medical
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IV/ Conclusions
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Améliorer__la"prise en compte des polyexpositions chimiques

LY
* Les 5|tuat|un5 ou 1@5 trava:l!eurs sunt_ expnses a plus:euré“ ‘substances
chimiques sont fgégyéntes, tous secteu‘r's professionnels confondus

: i ﬁ

-

'+ L'impact des polyexpositions. chimiques sur Ia santé des travallleurs est
SDLWEI'It d|fﬁn:|ie a evaluer et donc rarement pris €n compte -

o

. Certalnes EItuatIDﬂ&ﬂ nsques peuvent p@f‘:ﬁer |napert;ues - \j
. P %" & f""”u,l |

0T M
'H"c. #
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Améliorer__la"'brise en coh'i‘pte des polyexpositions chim’iq'ues

oS

|~ Dot Ia nécessitéd’ intégrer Ies pﬂlyexpusltmns chimlques ala demarche de
" ‘k,_, preventlﬂn . . A

= lors 'de 'évaluation des risques
= pour adapter les mesures de préven{iq techniques et médig{i’es
. & i ""“II ol | .

~ \. ' ﬁ*’“‘“’-.

| 7~
\k-l FH ﬁ'.l ¥ '\.x
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; roche m.u-lti-
substances
s

4

: H\I By
™ U SEIRI
,..-\' s i Evaluee | # gl chi fpagua
ik 7
o) O
I i

1

o

&
g

(ALTREX CHIMIE

-

Campagne de mesures ;
Analyses des prélévements Q
. .

~

: Risques ..

pour la santé des salariés
EXPOSES .
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Améliorer__la""brise en coh'i‘pte des polyexpositions chimiques

& v K "~
| v \:; ' r’“‘«}{'
Intégration de\l‘%?le dans la normé’ FN 389 (Exposition sur les lieux de travail -

| Mesurage de f%yg ition par inhalation d'agents chimiques - Stratégie pour verifier
k\‘:" la {:annrmlte a des valeurs |HTIItES d'exposition pmfessmnnehe)

’Fq %
N

SR lele

Inserl:mn dans I’Annexe,ﬂ.; - Infnrmatwe : L™
« 51mui@cus occupationnal exfgﬁatiré to several chemical ag%

I y
.-il.:,*_ - .- 7 .
\K’/' . 5 b : . %
fﬂﬁl .. L : 1 ) : : | e

"
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Améliorer__la"‘brise en compte des polyexpositions chimiques

Mixie France : un outil d’aide a la décision en cas de poly;x&s,sitinns
LR \ a

L N

: | 3\& ( fﬂf*s., : .x ,
|II , o
‘e f:‘" - Donner. un premier niveau {isisrlze pour progresser en prsvsntlsn en stl:endant
d'avoir des informations toxicologiques plus précises. -
: - Rspsrsr des situations présentant des risques ssnutslsss passsnt inapercues sans
une approche « multi- substances »
; " el . - . : i ooy
- _ ., &) - \
< Limites: '\:‘% \\, s.}};?-
1 "'.'3-.,' 3 .-""'-
po \x, - Calcul de JTAE bass uniquement sur la VLEP (effet critique)

~ - Hypothése d'additivité prise par défaut non vérifiée
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Amellorer Ia prlse en cornpte des polyexposntions ch:mlques

& ¥ K ~N
IA'\I L k

Pc:-ursmte de I'e Fhlse a jour et de I'ajoutde substances dans Mlxle France
2[}22 tnut&/,l%E substances soumises a VLEP t:{:-ntralgnantes

0 T < Q.
ey o Y O LR~

g Evnlutlnns de Mixie Fr'a__n-z:e
= Prise en compte d'autres risques (bruit, blﬂlﬂglque} %
N En fonction de vos besoins ! Y ol ' |~
e I\:" ¥ \: ~ \
| . - -~ & Pﬁ"
QD s $ . )
fmﬁl | L P I. ! .1-_ # : Ix .y ..
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A venir

. < [ -
5 - Ve
III"-:&
i I'l- '""h,_l ﬁ'-f_ g
I'. - N }f . "“nl‘.@
S i, ,
e 7~
'. , .
.ﬁﬁ; ~ Adaptation d'Altrex Chimie. pa:’:nur des mesures de I:n-::-metr»:::-l&gle
Altrex Blumetrulugle
» Les recuh'lma ndatiunsﬂmpnsées feront'i DbjEt d’un article pq*ﬂi;;{la reviie
« Références en-santé au travail » qs 'INRS N
e . ":-'_Q_.- . :"" ._u“'rh'g_
I'.‘ - 3 :ﬂ-"m'ﬁ .-' N . |
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Questionnaire DPC / Infirmiers et médecins.
NN

0\ DPC 94752200002 .

.'l"'-

LR S 4




LY. &

- %

€ CDngr_@sHﬁ_tiﬂﬁﬂ Du 14 au ‘I?Jum 2022
: de ME__dECIﬂE‘ & Palaisge la Musiglieet des
Santé auTravail ‘f”'&:ﬁ"’ Strasbourg

Merci de votre attention” - "
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" Déclaration des liens d'intéréts -

Vot

e Nicolas BEHTHAHF_ \k-
Ky ‘-
Laureline COATES -

p Bénédicte LA ROCCA

Philinpe SARAZIN
i A\
|& - I:.-"‘-. Ih*‘l J
N | -f

- "N
0 8
Responsable cl_e_-prc:jets pluridisciplinaires, AMETRA 06, Nice ;
Médecin du travail, INRS, Paris 0 '
Responsable du projet Mixie France, IN RS, Vandoeuvre-lés ~Nancy.
Chercheur, IRSST, Montréal QC, Canada .
| @ 5
_ e~
pas de lien d'intérg;fﬁhtentiel a déclarer ' \
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Cas_-x :fijncret : usmede recyclage éle ctron'ifq-tfji'_e:“

k- Travaux de dé ntelemeht dans une\{?ﬁne de rec*,rclage elec’c‘?‘pﬂlque
\j N ) x & . Préléveme:k’ |r en pﬂStE persunné'fﬁ 2

-, -'hl )

. Expusmdﬁ"wultanee aux metau:-t suivants:

Concentration VLE

Plnrﬁh et; 5e5 cﬂmpusés mc-&rgarr-.ques {?1139-92 1) ﬂ}ﬂa}& e !'."J-a'- o mg!mﬁ
'-.' ' . .__*-. .J i

\ .Eadmlum Elem&ntgre et tﬂmpﬂsas {T44D*-43a9}/ EDMEmgfm3 0, 215:11\15;?113 S

! Arsbnlc, elemenla\&}t mmpnsés innganiqure;k 0, {11 mg/m? g, /m?

N {7440382) r"q i s »

160 Congres Mational de Médecine & Sanbé s Fravail ~strasbour E20EE



Cas concret : usine de recyclage électronique
Exammez les dunnees d’ exposgtmn dans I'exemple~

| C O A ,
\ ““‘h 1. Ajouter QS%’HhatancE:s dans l'outii MiXie [ I : )]
\ et verifier les VLE associées @ chaque substance R,
- N : .5 Y
L
! . Ajnuter les mncenh'atinns rﬂspectives de chague substance
3 Eﬁaluer l'indice IAE, verlf er les sections « Analyse du-mélange » et les
" messages d alerte generes par MiXie i X
: L - %
4. Quelles seiiiqt vos-conclusions? C \;h,_
o # P Pﬁ‘
% B ~ fa

o ¢

Y " . i I- : - - -y
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Cas concret : usine de recyclage électronique

| SR \3 r"‘} ‘hﬁ
|

CSalsiseRT LNe r;uh:;’rnnf.ew% oL CAS) : I"M,-""'t.,I _ o Ajouter )
| Substance i ‘Lra.leurlimﬁix’tg- 3 " Concentration Exposition

et o

-

AT | QL (
Plomb et 585, bOmposes inorganiques VEMP 008 fnoyme " Ntk 0,048 a6 % AL %K |
[F315 Yy O '. bl LN e T N \ [
Py N4

Cadmium, élémentaire ot composés .

M0 gl ;
: Arsenic, elementaire et COMPOses ) f-:-'EI'-.-1I" 01 Iv_g.lfiv- ,-\"I oy o0 10 % »
b inorganigues (sauf Farsine) ,..\

R e Ir‘-‘ |
=\ £} 'nl-' # ..'\-_.'. 5
("“. s p : Ak

REMP DBES mg/® w 0,043 T U -

=
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Cas concret calcul de I IAE. par classe d effet |

Atteu'uteg rénali&s et de | apparell ur‘]nalre i : 115 ki

= r_1 cr 5 e “mipogsinoiganiques ' 5
i . X L P’ ¥
g ] i.:d;niEr"u, L I!'I'.I!.lll-a-cl B Bl COmpOsEE { . 17
'F b Whemerie, SEmEniaTe Bl oompoes g Sgisaes L:'l. Flarsdreh o
i o
--#I Atteintes du systéme nclﬁﬁriphériquc S 106 % ¥ ™~
:I;I Plesisah BF 566 0 ::|'||:|'r¢-£':i |l;-l": A E P TR - N \ : an 5-: v
fa P N Wy - =
' Cackniurn femantarn ot composes -
- " i s - & .1 | [ 1 - &
P T c.,_f“:\‘::ﬂ'll':"n::rn ot compasis irarganicuss (sl Facsingg WK e .' T . : x T T ek Il'-'_l'-'TC ;

96 %

Atteintes ﬂu systéma ﬁénumpu’iéﬁque i

-T'I i et S ATIE ash 5 inororiigues W W : R
A ! H
Cablmiurn Sersnlsie e ;-\'I \
- N Aeeee -.'- NEnRTA R BE SrenpEaEes '-AKEHMII ar \ J"A
1 i % \‘-.
% # 3

~ = |AE > lﬂﬂ% pour 2 classes: situation est donc é risque et des :
mesures de maitrise de I expositian sont nécessaires X v A

y
’ N LR \ y
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Cas concret : conclusions

it
Aberitibe le nieibng O PRI dsdi | \—

e [ m lemé_i,ng:.r.nnt mtq_gmnnf:._rm =u?s_¥mctﬁsn-: éed ~!.,1| . IA

|| - Effets cancérogénes ou mutagénes. { f '||I

B » Sensibilsants "N £ a \
ol Jr' % .1__' b4 f 'ul 5 ¥ o
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EJﬂUtEE est associée aux classes d'effets “effets
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Cas concret : conclusions
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