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La physiologie coronaire moderne : 

Accessible à tous ?

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI , 
To

us
 dr

oit
s r

és
er

vé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
21

  ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.



DÉCLARATION DE LIENS D'INTÉRÊT AVEC 
LA PRÉSENTATION

Nom de l'orateur : Julien ADJEDJ, Nice

☑ Liens d'intérêt potentiels à déclarer: Consultant pour Abbott et 
Biotronik
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Adoption de la FFR/iFR

Götberg et al. JACC 2017

Global Adoption of Coronary Physiology to Guide Revascularization Decision Making in 2016
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FFR virtuelle
FFR = 

Qs

QN

max

max

FFR = 

(Pd-Pv) / R S

(Pa-Pv) / R N

max

max

FFR = 
Pd

Pa

• Hyperemie maximale ➔Rs=RN

• Pv <<< Pa et Pd

FFR  FFR virtuelle 

Algorithme

Reconstruction 3D du vaisseau 
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FFR virtuelles: principes

Adjedj et al. PCR-EAPCI Textbook 2019
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FFR virtuelle à partir de l’imagerie endocoronaire
Figure 4. Coronary angiography showing a significant lesion in the proximal LAD artery (A).  

IVUS images at the bottom show the LAD ostium without significant lumen involvement and 

an eccentric calcified lesion (1); the mid segment shows a concentric lesion with severe 

calcification (2), and the distal segment has a fibrous, concentric, non-significant plaque (3). 

B. 3D IVUS reconstruction of the LAD with pressure gradients obtained through CFD. 

 

 

  

Carrizo et al. Portuguese journal of cardiology 2014. Jinyoung et al Circ Int. 2016;9:e003613
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Corrélation 3D QCA et imagerie endocoronaire

Tu et al. Int J Cardiovasc Imaging 2012. 
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FFR à partir des angiographies coronaire

Collet et al. EHJ 2018. 
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FFR virtuelles le bilan

Adjedj et al. PCR-EAPCI Textbook 2019

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI , 
To

us
 dr

oit
s r

és
er

vé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
21

  ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.



20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI , 
To

us
 dr

oit
s r

és
er

vé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
21

  ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.



FFR virtuelles « avantage »

Westra et al. JAHA 2018.

• Durée/moins invasif 

• Possibilité de faire l’analyse à posteriori

• Les lésions diffuses et en tandem

• Pluritronculaires avec CTO 

• Recherche 
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FFR virtuelles limites

Pontage 

Ostium coronaire 

Intrastent
pont myocardique 

Mejía-Rentería et al. JACC Int 2018.

Gaur et al. JACC Imaging 2017.

QFR 

FFRCT et STEMI recent
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Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III China: QFR versus 

angioguided PCI

FAVOR III: Xu, B., et al. Lancet 2021.
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Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III China: QFR versus 

angioguided PCI

FAVOR III: Xu, B., et al. Lancet 2021.
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Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III China: QFR versus 

angioguided PCI

FAVOR III: Xu, B., et al. Lancet 2021.
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Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III China: QFR versus 

angioguided PCI

FAVOR III: Xu, B., et al. Lancet 2021.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI , 
To

us
 dr

oit
s r

és
er

vé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
21

  ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.



Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III China: QFR versus 

angioguided PCI

FAVOR III: Xu, B., et al. Lancet 2021.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
roi

ts 
rés

erv
és

 - T
ou

te 
rep

rod
uc

tio
n m

êm
e p

art
iel

le 
es

t in
ter

dit
e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI , 
To

us
 dr

oit
s r

és
er

vé
s -

 To
ute

 re
pr

od
uc

tio
n m

êm
e p

ar
tie

lle
 es

t in
ter

dit
e.

20
21

  ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.

20
21

 ©
 G

RCI, T
ou

s d
ro

its
 ré

se
rvé

s -
 To

ute
 re

pr
od

uc
tio

n m
êm

e p
ar

tie
lle

 es
t in

ter
dit

e.



Etudes clinique: la saga FAVOR
FAVOR III Europe Japan: 
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Ma vision de l’utilisation de la FFR & FFR virtuelle

Profil de risque bas 
Pas d’atcd stent ou IDM
Bonne fonction rénale

Profil de risque moderé
Pas d’atcd stent ou IDM

Pas de test non-invasif contributif
Mauvaise fonction rénale

Profil de risque elevé
Atcd stent ou IDM ou pontage

Pas de test non-invasif contributif
Mauvaise fonction rénale

Coroscanner

FFR virtuelle à partir de l’angiographie

CT de bonne qualité:
absence ring calcaire
absence slice spacing

Absence de stenose sérrées
Bon VG (masse)

FFRCT

Coro

Angiographies bonne qualité
absence d’overlapping sur 2-3 vues

Absence de lésion ostiale

Coro

Sténose ostiale
Pontage ou Stent 

mauvaise visualisation
de la lesion

FFR

FFRCT > 0.80

Ttt med

FFRCT < 0.80

Coro +/- FFR

Symptomes
Localisation de la stenose
Valeurs limites 

FFR virtuelle > 0.84 FFR virtuelle < 0.78

Ttt med RevascFFR

FFR value > 0.80 FFR < 0.80

Ttt med Revasc
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 Figure 5. Computation of FFR from 3D QCA and TIMI Frame Count. 

 

 

 

A,B. X-ray angiography showing the interrogated lesion with superimposed lumen contours. 

The arrow points to the location where the FFR was measured by pressure wire (B).  

C. 3D angiographic reconstruction of arterial lumen and reference vessel. The arrow points to 

the location with the maximum diameter stenosis (54%). 

D. Simulated pressure distribution at hyperemia. The FFR computed from 3D-QCA was 0.87, 

whereas the wire-based FFR was 0.85. The arrow points to the location where the FFRQCA 

was reported. 

E1 to E9. Consecutive angiographic image frames at hyperemia for calculation of TIMI frame 

count.  
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Merci de votre attention
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